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Vortrige.

Zweiter Bericht tiber die k. k. Centralansialt fir
Meteorologie und Erdmagnetismus").
Yon dem w. M. Karl Kreil.

In dem ersten Berichte, welchen ich der geehrten Classe iiber
die k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus abzu-
statten die Ehre hatte, warde iiber ihre innere Thiitigkeit noch wenig
gesagt, denn es gebrach ihr an dem ersten Erforderniss derselben,
an einem Locale, wo die gemeinschaftlichen Arbeiten begonnen, die
Instrumente aufgestellt, die Beohachitungen eingerichtet werden konn-
ten. In einer Zeit, wo die Klage iiber die Schwierigkeit aueh nur
eine gewohnliche Privatwohnung aufzatreiben in unserer Stadt so
allgemein ist, musste man es als einen hesonders gliicklichen Zufall
ansehen, Riume aufgefunden zu hahen, mit welcher sich die Anstalt
wenigstens vor der Hand hegniigen konnte, und wenn sie gleich, nur
zu ganz gewdhnlichem Gebrauche bestimmt, noch so Manches zu
wiinschen iibrig liessen, so war doch der Vortheil unter Dach zu
kommen, zu iiberwiegend, als dass man ihn in der sehr unsicheren
Hoffnung etwas hesseres zu gewinnen, hitte tahren lassen sollen. Es
wurde daher nach eingeliolter hoherer Genehmigung mit dem Eigen-
thiimer des neugebauten Hauses Nr. 303 in der Favoritenstrasse ein
dreijiahriger Contract auf Uberlassung dieser Riaume fiir die Central-
anstalt abgeschlossen, wobei er sich, da erst der dritte Theil des
Hauses erbaut ist, erbot, in dem noch aufzufihrenden Fliigel ein, den
Bediirfnissen der Anstalt in jeder Beziehung angemessenes Locale
herzurichten. Die Lage des Hauses kann eine fiir unsere Zwecke
selr giinstige genannt werden; sie ist gegen Osten ganz frei, da sich
der Theresianumsgarten in dieser Richtung ausdehnt; eben so erstreckt
sich gegen Westen der Garten des Gemeindespitals, und da beide
Girten offentlichen Anstalten zugehoren, so ist diese freie Lage fiir
lingere Zeit gesichert als dies bei Privatgirten der Fall wiire. Nach
Norden senkt sich das Terrain hedeutend, desswegen beherrscht unser
Gehiude in dieser Richtung alle nahe gelegenen Hiuser, und auch

1) Der erste Berichl ist in dem 3. Hefte des VIII, Bandes dieser Sitzungs-
berichte (Mirz 1852) S. 406 enthalten. ’
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auf der Siidseite wird es von keinem so iiberragt, dass die genaue
Wahrnehmung aller atmosphirischen Erscheinungen dadurch im Ge-
ringsten beirrt wiirde. Es wiire demnach zum Besten unserer Anstalt
selir zu wiinsehen, dass das Anerbieten des Hauseigenthiimers hoheren
Ortes genchmigt werde.

Als Arbeitszimmer, dann als Aufstellungsgemach fiir das Normal-
barometer, den Barometrographen und die vorrithigen Instrumente
wurde ein Theil des zweiten Stockes beniitzt, in welchem sich auch
dic Wolinung des Directors und des Dieners der Anstalt befindet;
der Adjunct und die Assistenten sind im dritten Stocke untergebracht;
als eigentliches Observatorium aber, das von den Wohlnungen, der
in ihnen unentbehrlichen Eisenmassen wegen, so weit als mioglieh ent-
fernt sein soll, wurde eine Dachstube eingerichtet, welche zwar frei-
lich nur ganz wenig Raum bietet, denn sie ist 3 Klafter 5 Fuss lang
und 1 Klafter 2 Fuss breit; sie hat aber eine vollkommene freie Lage
gegen Nord-Nord-West, und erlaubte alle bedeutenderen und beweg-
lichen Eisenmassen aus der nichsten Nihe zu entfernen. In diesem
Gemache sind die beiden magnetisehen Yariations-Apparate fiiv Decli-
nation und Intensitit, welche uns von der Akademie tiberlassen wurden,
aufgestellt, deren kleinere Dimensionen hierbei deswegen sehr zu
Statten kamen, weil auch bei geringerer Entfernung von einander,
nemlich bei der von 18 Fuss, so wie sie eben der Raum gestattet,
eine gegenseitige Storung nicht zu befiirchten ist. Eine vollkommen
luftdichte Absperrung schiitzt diec Nadeln gegen den Einfluss der
Luftstromungen, so wie die Aufstellung der zugehdrigen Fernrohre
auf Tischen, die in der Mauer eingerammt und auf solidem Steine befe-
stigt sind, diesen die erforderliche Unverinderlichkeit gewihrt, welche
iiberdies durch Miren jederzeit gepriift werden kann. Ein Gefiss-
barometer von Kappeller dient die Anderungen des Luftdruckes
zu beobachten; jene der Temperatur und Feuchtigkeit werden durch
ein Psychrometer von Kappeller angegeben, das vor dem Fenster
angebraeht ist, und gegen diec Sonnenstrahlen, welche dasselbe in den
Nachmittagsstunden des Hochsommers erreichen wiirden, dureh eine
doppelte Beschirmung gesehiitzt wird. Neben demselben in einem Kasten
von Zinkblech, der oben und unten offen ist, hefindet sich der Thermo-
Hygrometrograph t), durch welchen die Anderung dieser beiden

N\

1) Dem hiesigen k. k. physikalischen Institute angehorig.
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Elemente von fiinf zu fiinf Minuten anfgezeichnet wird. Noch fehlt ein
dritter magnetischer Apparat, um die Variationen der Inelination oder
der vertikalen Componente der Magnetkraft anzugeben, allein es ist
kein Raum vorhanden ihn aufzustellen, ohne befiirchten zu miissen,
dass er auf die beiden schon vorhandenen einwirke, in welchem Falle
die Verlasslichkeit der Angaben aller drei in Zweifel zu ziehen wire;
daher es woh! gerathener ist, mit seiner Aufstellung zu warten, bis
der Anstalt mehr Raum zugewiesen wird.

Der Regenmesser befindet sich aus Mangel eines geeigneteren
Platzes auf dem First des Daches, welches durchbrochen ist, so dass
der Niedersehlag unter demselben gesammelt werden kann. Diese
Aufstellungsart hat zur Folge dass die Ost- und Westwinde, wenn sie
von der schiefen Ebene des Daches abprallend eine Richtung nach
aufwirts annchmen, den Regen und noeh mehr den Schnee iiber das
Auffangsgefiss hinwegfiihren, und daher vorzugsweise im Winter ein
zu geringer Niederschlag gemessen wird. Dureh die Aufstellung
ecines zweiten Regenmessers im Garten des Theresianums suchte ich
diesen Ubelstand so gut es anging zu beseitigen.

Die Windrichtung wird an einer auf dem Theresianumsgebiude
errichteten Windfahne, und die Stirke auf die gewodhnliche Weise
dureh die Bewegung der Biume und anderer Wirkungen abgeschitzt.
Genauere selbst verzeichnende Apparate fiir diese Elemente so wie
fir den Niederschlag sind in Arbeit, und konnen hoffentlich im kiinfti-
gen Monate aufgestellt werden.

Der fiihlbarste Mangel, welcher auf der Anstalt in ihrer gegen-
wirtigen Beschrinkung lastet, ist der einer erhdhten die nichste Um-
gebung beherrschenden Terrasse, auf weleher die, eine ringsum freie
Lage erfordernden Instrumente aufgestellt, und die Vorrichtungen
angebracht werden konnten, die Luftelektricitdit zu messen. Auch
dieses Element, das in allen atmosphirischen Processen eine so wich-
tige Rolle spielt, muss noch lingere Zeit bei uns vernachlissigt blei-
ben, da auch im Garten des Theresianums sich hierzu kein geeigneter
Platz findet. Die erhohte und freie Lage uuseres Gebiudes ist zwar
ein diese Beobachtungen sehr begiinstigender Umstand, allein da
holzerne Terrassen auf Dichern der Feuersgefahr wegen nicht
gestattet werden, und eine eiserne wegen der Nihe der magnetischen
Apparate nicht ausfiihrbar ist, so muss damit bis auf héhere Entschei-
dung zugewartet werden.
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Im Garten des Theresianums wurde behufs. der dort auszufiih-
renden Bestimmung der magnetischen Elemente eine holzerne eisen-
freic Hiitte erriehtet, an deren Vollendung cben die letzte Hand ange-
legt wird. Bisher wurden diese Bestimmungen vom Juni angefangen
am 2{. und 22. jeden Monats unter freiem Himmel gemacht.

Das neue Locale wurde in den ersten Tagen des Juni bezogen,
und es wurden. sogleich die nothigen Anstalten getroffen, um die fiir
die tiglichen Beobachtungen dienenden Apparate aufzustellen. Die
Vorarbeiten waren mit dem Monate August beendet, und am 1. Septem-
ber begannen die regelmissigen Beobachtungen, welche sowohl an den
magnetischen als meteorologischen Instrumenten sechsmal des Tages
von 4 zu 4 Stunden, némlich um 2 6% 10* Morgens und um 2", 6,
10* Abends nach mittlerer Ortszeit ausgefiihrt werden.

Sie erstrecken sich iiber magnetische Declination und Intensitit,
iiber Luftdruek. Temperatur, Dunstdruck, Feuchtigkeit, Windes-Rich-
tung und Stirke, Heiterkeit, Niederschlag, Zug und Menge der Wol-
ken, iiber mehrere nicht regelinissig wiederkehrende Erscheinungen,
endlich iiber die Entwickelungsstufen mehrerer Pflanzen und iiber das
Erscheinen und Verschwinden mancher Thiere.

Da fiir die meteorologischen Elemente autographe Apparate vor-
handen sind, welche die in der Zwischenzeit vorfallenden Anderun-
gen eben so scharf angeben, als es directe Ablesungen selbst thun
konnten, und solche hoffentlich bald auch fiir die magnetischen Ele-
mente werden zu Stande gebracht werden, so ist diese Anzahl der
Beobachtungsstunden vollkommen hinreichend, um stiindliche und wenn
man will noch niiherliegende Beobachtungen zu erhalten, und sie
erlaubt zugleich einen grosseren Theil unserer Arbeitskrifte fiir
die Bearbeitung der von den Stationen eingelieferten Beobachtungen
zu verwenden, als geschehen kinnte, wenn die Beobachtungen stiind-
lich oder zweistiindig ausgefiihrl wiirden.

Dic Ausbreitung des Beobachtungssystemes iiber die Monarchie
ist in ziemlich raschem Fortschritte begriffen, so rasch nimlich, als
die Anzahl der mittlerweile vollendeten Instrumente erlaubte. Herr
Kappeller hat im Verlaufe dieses Jahres 31 Barometer abgeliefert,
welche simmtlieh mit dem Normalbarometer der Anstalt verglichen
worden sind. Dieses Normalbarometer ist ein Heberbarometer von
Pistor, dessen Rohre 6 Linien inneren Durchmesser hat, und wobel
sich ein Etalon zur Einstellung der Mikroskope befindet, der im
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hiesigen polytechnischen Institute gepriift und richtig befunden
wurde. Mittelst desselben hat man die Scala bis auf den Fehler von:

40", 045
berichtigt, um welchen die abgelesene Barometerhohe zu klein ist.
An den Vergleichungen nahmen, um den Einfluss der Personalglei-
chungen zu vermindern, alle Angestellten der Anstalt Theil, und
jedes Barometer wurde wenigstens 16 Mal, die meisten iiber 30 Mal
verglichen. Es wurden sehr befriedigende Ergebnisse erlangt in
Hinsicht auf die Genauigkeit dieser Instrumente, welche von Herrn
Kappeller vor der Ablieferung nach seinem eigenen Normal-Baro-
meter berichtigt worden waren, denn es zeigte keines derselben einen
Fehler, welcher ein Zehntel einer Pariser Linie errcichte, und bei zwei
Dritteln derselben blieb er unter 3 Hunderteln eine Pariser Linie.
Das Mittel aller Fehler ist:

— 07,019
d. h. sie zeigen durchschnittlich um beinahe zwei Hundertel einer
Linie zu hoch, welche Grisse ohne Zweifel dem verschiedenen Stande
der beiden Normal-Barometer bei gleichem Luftdrucke und derselben
Temperatur zugeschrieben werden muss, wonach sieh eine Uber-
einstimmung beider Instrumente bis auf zwei Hundertel einer Linie
ergibt. Berechnet man nach dieser Annahme und aus den gemachten
Vergleichungen die Abweichungen der einzeluen Barometer von
Kappeller’s Normal-Barometer, und hehandelt sie nach der Me-
thode der kleinsten Quadrate, so findet man, dass ein solches Instru-
ment, wie es aus der Hand Kappeller’s kommt, einen wahrschein-
lichen Fehler hat, der nicht grosser ist als:

0"”,027.

Die Thermometer werden jetzt, wo die Anslalt noch mit keinem
genaueren Normal-Thermometer versehen ist, mit einem von Jerak
in Prag verfertigten verglichen, dessen Kaliber ich nach Bessel’s
Methode untersucht und fast ganz gleichmiissig gefunden habe. Da
die Vergleichung der grosseren Sicherheit wegen, nicht im Wasser
sondern in der Luft geschieht, so konnte sie sich bisher nur iber
einen kleinen Theil der Scala erstrecken, innerhalb welcher sich keine
Abweichung in den Angaben beider Instrumente zeigte, welche iiber
die Grenze der Ablesungsfehler, die man zu 0°1 annehmen kann,
hinausgereicht hiitte. Bei der lobenswerthen Sorgfalt, welche Herr
Kappeller in der Ausfiihrung seiner Instrumente anzuwenden pflegt,
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kann man sicher scin, dass der ihnen anklebende Fehler in gar keinen
Betracht kimmt im Vergleich mit der Unsicherheit, welehe durch die
in sehr vielen Fillen so mangelhafte Aufstellung der Instrumente
hervorgebracht wird.

Mit den vorhandenen Instrumenten wurden folgende Stationen
betheilt:

Stanislan, mit einem Barometer, statt des von der meteo-
rologischen Commission hingesandten und auf der Reise
verungliickten ;

Aussee, in Mihren, wo die neu errichtete Forstschule
die Beobaehtungen iibernehmen wird ;

Obergorjach, bei Veldes in Krain;

Starkenbach, bei Hohenelbe in Béhmen.

Czernowitz,

Holitsch,

Alt-Gradiska,

Erlau,

Fiinfkirchen,

Klagenfurt,

Strakonitz, in Bohmen,

Saybusch, in Galizien,

Wallendorf, bei Bistritz in Sicbenbiirgen,

Zavalje, in der Militirgrenze, Ottocaner Regiment.

Die niichste Sendung, fiir welche nur noch einige Psychrometer
zu vollenden sind, ist fiir die Telegraphenidmter:

Venedig,

Yerona,

Bregenz,

‘Innsbruek,

Neuhitusel,

Pesth,

Rzeszow,

Udine, .
bestimmt, und so wie Kappeller dic noch ausstindigen Psyehro-
meter liefert, konnen noeh folgende Stationen ausgeriistet werden:

Clausenburg,

Agram,

Fiume.
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Jolsva (Gomorer Comitat),
Debreezin,

Kesmark,

Schissburg,

Sészviros (Siebenbiirgen). .

Eine Garnitur von Instrumenten wird zu den tiglichen Beobach-
tungen an der Centralanstalt verwendet.

Zu den Stationen, welche im ersten Berichte als solche aufgefiihrt
wurden, die ihre Beobachtungen regelmissig einsenden, sind
noch folgende hinzugekommen :

Bodenbach,

Cilli,

Gran,

Gratz,

Holitsch,

Kremsmiinster,

Miirzzuschlag,

Obergirjach,

Olmiitz,

Pressbhurg,

Piirglitz,

Starkenbach,

Zavalje,
sie belauft sich demnach, wenn auch Wien, Prag und Mailand dazu
gerechnet werden auf 35, und wird, wenn die oben versendeten und
in Vollendung begriffenen Instrumente in Thiitigkeit kommen, wohl
nicht unter 60 bleiben.

An einigen der Hauptstationen, namentlich in Prag, Salzburg,
Wien und Senftenberg hefinden sich selbstregistrirende Instrumente,
welche dazu dienen, die Aufzeichnungen fiir jene Stunden, an welchen
keine Beobachtung mittelst der gewdhnlichen Apparate vorgenom-
men wird, zu erginzen, und auf diese Weise den ganzen Cyklus
der Veriinderungen darzustellen. Solche Beobachtungsreihen hahen,
besonders wenn sie sich ither eine Anzahl von Jahren erstrecken,
als Grundlage mancher Untersuchungen gedient, und sie bieten die
nothigen Correctionen dar, um auch aus Beobachtungen, welche nur
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an wenigen Stunden des Tages angestellt werden, die richtigen Mittel
zu finden. Es ist demnach nicht unwichlig zu erfahren, welchen
Grad von Sicherheit diese autographen Instrumente gewiihren, was
nur durch eine genaue Untersuchung derselben ans Licht gebracht
werden kann. Hierzu dffnen sich im Allgemeinen zwei Wege: der
mechanische, welchen man bei astronomischen Instrumenten einzu-
schlagen ptlegt, wenn man z. B. diec Lage der Axen durch die Libelle,
dic Form der Zapfen durch einen Fiihlhebel, die Biegung des Fern-
rohres. die Iehler der Theilung, die Centrirung der Linsen u. s. f.
durch eigene Apparate untersucht; und der Weg der Vergleichung,
indem man die Angaben der Autographen mit denen der gewihnlichen
Instrumente zusammenstellt, und aus ihrer Ubereinstimmung oder
Nichtiibereinstimmung einen Schluss zieht auf die Tauglichkeit der
ersteren in der Yoraussetzung, dass die Angaben der letzteren volles
Vertrauen verdienen. Dieser Weg ist bei so eomplicirten Apparaten
auch der einzige, auf welchem man hoffen darf zu einem sicheren
Ergebnisse zu gelangen, denn der erste wiirde durch endloseSchwie-
rigkeiten aueh die ausharrendste Geduld und den reichsten Vorrath
mechanischer Hilfsmittel erschopfen. Wenn gleich nicht so scharf
als der erste, ist er fiir diesen Fall doch vollkommen hinreichend,
so lange man, wie wohl immer geschehen wird, die Autographen nur
als Interpolations-Apparate behandelt um die ausfallenden Beobach-
tungen zu erginzen.

Um zuerst den Barometrographen zu untersuchen, wurde
der Jahrgang 1848 der von Herrn Kottinger in Salzburg einge-
sandten Zeichnungen beniitzt, welcher diese Instrumente mit beson-
derer Sorgfalt behandelt und bereits eine mehrjilrige Reihe werth-
voller Beobachtungen geliefert hat. Es wurden die grésseren und
rascheren Anderungen in Betracht gezogen, welche im Verlaufe von
24 Stunden wenigstens drei Linien betrugen, und auf einem Blatte
allein verzeichnet sind. Die folgende Tafel enthilt diese Anderungen
sowohl am Barometer (in franzosischen Linien) als am Autographen
(in Scalentheilen), und es bedeutet das Zeichen -|- eine Zunahme,
das Zeichen — eine Abnahme,
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Barometer Autograph

1848 -
r — A =
Jinner 30—31 — 576 — 9+1
Februar 1—2 772 — 11-9 —
D 2—3 377 — 59 —
& 5-6 — 3-30 — 5+0
” 7—8 — 3-16 — 5-3
- 9—-10 — 3:96 — 6°2
- 11 3:58 —_ 5:0 —
T 11—12 5-42 - 8:5 —_—
- 12—13 517 — 80 —
5 16—17 3-16 4-9 .
3 19—20 — 3:10 — 4.9
- 20—21 3-35 53 —
~ 22 —-23 — 4-43 — 7.2
3 23—24 401 — 6-4 —

. 26 1:53 — 2-2 -1
3 27 —28 3:03 — 50 —
Mirz 2—3 4-09 — 6:0 —
5 3—4 3-75 — 58 ==
- 7—8 4-08 — 6:5 —
o 910 — 424 — 68
" 10—-11 — 2:52 — 3:6
o 11—12 — 3:91 — 57
2 13—14 3:03 — 4.7 —
~ 21—22 5:20 — 8:4. —
April 5H—6 - L-hy - 7-0
= 8—9 3:79 — 5-7 —
» 11—12 3-01 — 4.2 —
D 13 —1% — 4-49 — 7-0
- 18—19 — 3-69 — - 58
Mai 16—17 — 3:36 — 34
- 18—19 4-76 — 75 —
Juni 2—3 — 3:78 — 6:0
. 3—4 4-47 — 6:9 —
- 12—13 564 — 8:7 —
Juli 0—-1 3:67 — 57 —
" .o 1-=2 427 — 6-4 -
= 8—9 —_ 3:49 —_ 58
August 0—1 3:10 — 45 —
= 16—17 3-42 — 5:2 —
- 19—20 3-46 — 5.2 —
September  0--1 3-33 — 5:0 —
" 10—11 4:56 — 70 —
= 2223 — 3-51 — 5-3

1) Diese Anderung erreicht nicht die oben vorgeschriebene Grenze, sie ist
aber im Verlaufe einer Stunde (von 0" bis 1*) eingetreten und die rascheste
im ganzen Jahre. Sie wurde beigegeben um zu zeigen, dass der Autograph
auch solche Spriinge getreu abzeichnet.
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Barometer Autograph
1848 -

3P = + —

; October 34 3-12 — 4-9 —

‘ . 15—16 3-30 — 5:0 —
" 18—19 440 — 59 —
November 34 — 3:31 — 50

T 3—4 349 - 5:0 —-

. 10-—11 3:02 — 4-5 —

o 16—17 — 3-70 — 60

- 18—19 6-13 — 9-6 _

- 23 —24% 5-06 —_ 79 —

- 24—25 3:09 — 5-1 —
December 3—4% — 3-08 — 44

| . 19—-20 341 — 53 —
*Summe . 14339 71-23 219-7 111-5

Betrachtet man die Zahlen dieser Tafel, so fillt auf, dass die
positiven viel hiufiger sind als die negativen, dass also cin rasches
Steigen des Barometers ofters eintritt als ein rasches Fallen. Aus
der Gesammtanzahl von 58 Fillen, haben 36 das Zeichen 4- und
19 das Zeichen —, sie sind daher beinahe im Verhiltnisse 2:1;
diese Yerschiedenheit gleicht sich auch nicht aus dureh den gros-
seren Betrag der negativen Zahlen, denn die Summe

der positiven Zahlen ist = 143-39

die der negativen . = 71-23
also ebenfalls nahezu in demselben Verhilltnisse. Ein Theil dieser
Erscheinung mag woll seine Erklirung darin finden, dass bei rasch
abnelmendem Barometerstand manchmal, besonders wihrend den
Nachtstunden der Bleistift im ferneren Sinken gehindert wurde,
daher die ganze Anderung nicht zu erkennen war. Dies geschah

am 12.—13. Janner wo die Gesammtinderung = — 5”74 war,

» 19.—20. Februar, ., " =— 490 .

» 0.—1. Marz , A = — 689 .,

» 14.—158. October,, . = — 477 ,

» 29.—30. , , - =— 419 ,

» 2.—3. Novemb., ., ” =— 529
Summe = — 3178
Allein auch wenn diese Summe von . . =— 3178
zu dem fritheren Betrage von. . . =— 7123

hinzu gegeben wird, so bleibt die Gesammtmhl = —103-01
noch so weit hinter den positiven Anderungen = - 143-39.
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zuriick, dass die Vermuthung nicht ungegriindet scheint, es gehen
die raschen Anderungen des Barometers beim Steigen und Fallen
desselben nicht in gleicher Weise vor sich, und letzteres habe einen
mehr langsamen und allmihlichen Verlauf als das erstere, eine An-
sicht die hier nur als eine solche, nicht aber als bewiesene That-
sache hingestellt werden soll, obschou sie mit der gewdhnlichen
Vorstellung recht gut in Einklang gelracht werden kénnte, nach
welcher ausgezeichnet hohe Barometerstinde durch rasches Herein-
stiirzen der Luftmassen iiber dem Beohachtungsorte, tiefe Barometer-
stinde aber durch das allmihliche Abfliessen derselben veranlasst
wiirden.

Die Summe aller in der Tafel enthaltenen Anderungen (positive
und negative zusammen genommen) ist

am Barometer . . . =214-62 Linien
am Autographen. . . =332:20 Scalentheile.

Demnach ist der Werth eines Scalentheiles in lLinien aus-
gedriickt:
91562
e — 0648,

Mittelst dieses Werthes (eigentlich mit 0:65) wurden die ein-
zelnen aus den Zeichnungen des Autographen abgenommenen Ande-
rungen in Linien verwandelt und mit den Angaben des Barometers
verglichen. Die Vergleichung ist in der folgenden Tafel enthalten,
wo das Zeichen - in der Spalte B—A bedeutet, dass das Barometer
eine griossere Anderung (sowohl steigende als fallende) angegeben
hat, als der Autegraph. ‘

1848 Barometer Autograph B—A

Jinner 30—31 — 576 — 591 — 015
Februar 1— 2 4+ 772 + 793 — 001
5 2— 3 + 377 + 3°83 — 006

" 5— 6 — 3:30 — 3-25 + 0°05

. F= @ — 316 — 3-44 — 028

4 910 | . — 3-96 — 403 — 0:07

i 11 + 358 + 3-26 + 032

. 11—12 + 5°42 + 5°52 — 0°10

. 12—13 + 5-17 + 5-20 — 0°03

g 16 - 17 + 3-16 T — 002

,, 19—20 — 3-10 — e — 008

. 20—21 + 3:35 + 3-44 — 009

i 2923 — 443 — 468 — 025

. 2324 + 401 + 4-16 — 015
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1848 Barometer Autograph B—A

Februar 26 + 1°53 + 143 + 0710
n 27—28 + 3-03 + 3-25 — 0-22
Mirz 2— 3 + 409 + 3°90 + 0-19
d 3— 4 + 3+75 + 377 — 002

,, v I + 4-08 + 422 — 014

M 9—10 — 424 — 442 — 018

o 10—11 — 252 — 2:34 + 0-18

,, 11—12 — 3-91 —"CYor + 0-21

. 13—14 + 3-03 + 305 — 002

. 2122 + 5°20 + 546 — 026
April 5— 6 — 444 — 455 — 011
! 8— 9 + 379 + 370 + 009

. 1112 + 3-01 + 273 + 0-28
" 13—14 — 449 — 455 — 0-06

1 18—19 — 369 — 377 — 0-08
Mai 16—17 — 3-36 — 351 — 015
" 18—19 + 476 + 487 — 0-11
Juni 2— 3 — 378 — 390 — 0-12
g 3— 4 + 4-47 + 4-48 — 0-01
iy 12—13 + 564 4+ 5°65 — 0-01
Juli 0— 1 + 3:67 + 370 — 0-03
» 1— 2 + 4-27 + 4-16 + 0-11
= 8— 9 — 349 — 377 — 0-28
August 0— 1 + 3°10 + 2-°92 + 0°18
- 16—17 + 3-42 + 3-38 + 0°04

Y 19—20 + 3-46 + 3-38 + 0-08
September 0— 1 + 3-33 + 3-25 + 0°08
. 10—11 + 456 + 455 4+ 0-01

. 2293 — 3-51 — 344 + 007
October 3— 4 + 3-12 + 3-18 — 0°06
D 15—16 + 3°30 + 3-25 + 0:05

. 18—19 + 440 + 396 + 044
November 3— 4 — 331 — 325 + 0:06
,, 3— 4 + 3-49 + 3:25 4- 0-24

9 10—11 + 3:°02 + 2:92 + 0-10

5 16—17 — 370 — 3:90 — 020

5 18—19 + 6°13 + 6-°24 — 011

- 23—24 + 5°06 + 5°13 — 007

o 3-25 + 3:09 + 331 — 0-22
December 3— 4 — 3:08 — 2-86 + 0:22
" 19—20 + 8-41 + 344 — 0-03

Es zeigen die Zahlen der letzten Spalte im Allgemeinen keine
griosseren Abweichungen, als man bei gewdhnlichen Barometer-
Ablesungen zu sehen gewohnt ist. Nur in wenigen Fillen z. B. am
11. Februar und am 18. bis 19. October erlangen sie einen hoheren
Werth, der vielleicht in irgend einem Yerselien seinen Grund hat.
Nimmt man aber diese Zahlen so wie sie sind, ohne irgend eine aus-
zuschliessen und rechnet man nach der Methode der kleinsten Quadrate
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den walirscheinlichsten Werth des Unterschiedes zwischen den
Angaben beider Apparate, so findet man ihn

=0". 106,
und man muss demnach annehmen, dass der Autograph die raschen
Anderungen des Luftdruckes bis auf 0”. 1 genau darstellt.

Es war nun um die Vergleichung vollstindig durchzufiihren,
derselbe wahrscheinliche Werth auch fir die Ablesungen an meh-
reren gewohnlichen Barometern zu ermitteln, was leicht geschehen
konnte, da die fir die Bereisung der osterreichischen Monarchie
angeschafften, an der Prager Sternwarte befindlichen Barometer hiufig
unter einander verglichen worden sind, aus welchen Vergleichungen
man nur einige bei hohen und tiefen Barometerstinden angestellte
auszuwithlen brauchte. Diese Ablesungen sind simmtlich auf 0°
redueirt, in der folgenden Tafel zusammengestellt. Es ist hierbei zu
hbemerken, dass am Barometer von Liamont der Rand der Queck-
silberkuppe, bei allen anderen aber der hochste Punkt derselben ein-
gestellt wurde.

Eines der verglichenen Instrumente, namlich das von Kap-
peller war durch vielen Gebrauch in einem Zustande, in welchem
es cine Reparatur erforderte. Auch ist es keines von denen, wie sie
jetzt von ihm gemacht werden, wo die Einstellung von oben nach
unten geschieht, sondern sie musste von unten nach oben gemacht
werden, was viel geringere Genauigkeit gewihrt. Ich habe seine An-
gaben aber doch Dbeibehalten, da es sich hier nur um Differenzen
handelt, und es sich hiufig trifit, dass man bei Beobachtern, deren
Arbeiten fiir schr brauchbar gehalten werden, Instrumente von viel
geringerer Schiirfe als dieses findet.

Mittlere Barometenr

1849 und 1850 Prager
Zeit Grindel | Pistor Fortin [Kappeller| Lamont
November 25 { 5° 8'|321"95 | 321772 | 322"02 | 322"16 | 321”67
P 26 9 0 |[327:48 |327-17 [ 327-4% | 327-23 | 326-90
5 28 2 6 |331-02|330-59 | 331-0%| 331:03 | 33047
December 28 |19 45 | 319:-70 | 319-21 | 319-51 | 319:79 | 32004
” 31 | 23 45 | 329-34 | 329-09 | 329-40 | 329-22 | 328-96
Jianner 22 0 25 |338-01 |338-57 (338-92 ] 338-70 | 338-3%
. 23 3 0 |[333-78|333-27(333-65] 333-4%| 33313
- 25 9 43 | 328-29 | 327-96 | 328-27 | 328:19 | 327-79
5 26 3 5 |321-63|321-19|321-37 321:68 | 321-09
0 27 | 20 50 | 328-91 | 328-67 | 328-99 | 328-74 | 328-39 |
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Miltlere Barometenvr
1849 und 1850 Prager
Zeit Grindel | Pistor | Fortin |Kappeller| Lamont
Jinner 27 351 | 333766 | 333738 | 333"75 | 333735 | 332799
3 28 [ 19 50 |336:35 | 336:02 | 336-5% | 336-09 | 335-70
» 28 9 15 [331-16] 33076 | 331-01 | 331-02 | 330-63
5 29 3 0 [326-92|326:63 | 326-8% | 326-63 | 326-45
» 30 4 55 [332-21 | 331-85|332-23 | 33179 | 33154
Februar 5 | 20 20 | 329-53 | 329-14 | 329-60 | 329-19 | 328-82
¥ 6 2 48 | 318-75 | 318-48 | 318-58 | 318-88 | 318:62
P 7 2 57 [322-02 | 321-86 | 321°99 | 321-92 | 32169
. 9 | 20 32 |328-46 | 328-20 | 328-48 | 328-25 | 32794
% 12 | 19 30 | 32%-53 | 324-11 | 324-38 | 324-49 | 324-08
0 13 8 35 | 327-53 | 327-30 | 327:52 | 327-28 | 32683
» 14 3 46 | 333-25 [ 332:90 | 333-21 | 333-03 | 332-72

Die finderungen des Luftdruckes, welche von diesen Barometern
angegeben werden, sind in folgender Tafel enthalten:

Barometer
1849 und 1850 :

Grindel | Pistor Fortin |Kappeller, Lamont

November 25—26|+ 5%53| + 5%45| + 5742| + 5Y07| + 5723
= 26—28| + 3:54 + 3-42| + 360/ + 3-80|+ 357
December 28—31|+ 9:64|+ 9-88, + 9:89| + 9-43| + 8:92
December 31 — Jinner 22|+ 9-57| + 9-48) + 9-52| + 9-48|+ 9-38]
Jinner 22 —-23(— 5°13| — 5:30| — 527 — 5:26|— 5°21
. 23—25(— 5-49| — 5°31| — 5-38| — 5:25| — 5-34

» 25—26|— 6°63| — 6°77| — 690 — 6:51|— 670

» 26—27 |+ 727+ T-48| + 762 4+ 7-06|+ 7-30

. 27 |+ 45|+ AT1|+ &°76|+ 461+ %60

” 27—28|+ 269 + 2:65| + 279 + 2:74| + 271

» 28 |— 5°19|— 5°27|— 5°53| — 5:07| — 5:07

- 28—29] — 4-2% — 4°13|— 4°17|— 4-39|— 4-18

A 29—-30|+ 5-29| + 5°22| + 5-39| + 5-16| 4+ 5:09
Jinner 30 — Februar 5|— 2'68‘|— 2:71| — 2°63] — 2:60| — 2-72
Februar 5— 6[—10:98 —10°66| —11-02| —10-31| —10-20
» 6— 7|+ 3~27|+ 3:38| + 3:41|+ 3-04 + 3:07

”» T— 9)+ 6%+ 6384 6°49] + 6:33| + 6-25

5 9—12{— 3-93| — 4:09| — 4-10{— 3-76| — 3-86

» 12—13|+ 3:00| + 3-19|+ 3-14) + 2-79| + 2-75

" 13—14|4+ 5-72| + 5:60| + 5°69| + 5-75| + 5-89
Mittel . . | 5-34] 5-55] 5-6% 5-42] 5-40

Um die Untersuchung so fortzufiihren, wie dies bei dem Auto-
graphen geschehen ist, wurden die Unterschiede in den Angaben der-

Sitzb. d. mathem.-naturw, CL IX. Bd. I11, HIft.
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selben Anderung des Luftdruckes von verschiedenen Barometern in
der folgenden Tafel zusammengestellt, welche demnach nur die
Differenzen zwischen den in der vorhergehenden Tafel neben ein-
ander stehenden Zahlen enthilt.

1849 und 1850 P—G F—pP K—F L—K
November 25—-26| — 008 | — 0"03 | — 0735 | + 0¥16
i 2628 — 012 | + 0-18 | + 0-20 | — 0-23
December 28—31| + 0-24 + 001 | — 0°43 | — 0-51
December 31 — Jinner 22| — 0°09 |- + 0:0% | — 0:0% | — 0-10
Janner 22231 — 0°17 + 0-03 + 001 + 0:05
3 23—-25f — 0-18 + 007 | — 0-13 + 0:09
» 25—26| — 012 | — 0-13 + 0:39 | — 0-19
3 627 + 0-21 + 0-14% — 0-56 + 0-2%
» 97 | — 004 | + 005 | —0-15 | — 0-01

» 27281 — 0°0% + 0-14 — 0:05 | — 0-03

e 98 | — 0408 | — 0:26 | + 0-46 0-00

x 2829 4+ 0-11 | — 0-0% | — 0-22 | + 0-21
. 29—-30| — 0-07 | + 0-17 | — 0-23 | — 0-07
Jinner 30 — Februar 5 — 0:03 + 0-08 + 003 | — 0-12
Februar 5—- 6] + 012 | — 0-:36 + 0-71 + 0-11
o 6— 7] + 0-11 + 0:03 — 0-37 + 0-03

” 7— 9 — 010 | + 0-15 | — 0-16 | — 0-08

. 912 — 016 | — 0:01 | + 0-3% | — 0-10

i 12—13| + 019 | — 005 | — 035 | — 0-04

" 1314 — 0-12 | + 009 | + 0:06 | + 0-1%

Wenn man aus diesen Zahlen nach der Methode der kleinsten
Quadrate die walrscheinlichsten Wertlie sucht, so findet man sie:
fir P—G = 0091
. F—P = 0094
» K—F =—0-224
w L—K =0-117
Mittel =0 - 131
Da fiir die Vergleichung eines Barometers mit einem Autographen
der wahrscheinliche Werth:

=0"106

gefunden wurde, so muss man annehmen, dass der Autograph die
) o
grosseren Anderungen des Luftdruckes mit derselben
Genauigkeit angibt, wie ein gewdhnliches Barometer.

Um den bei einem gewodhnlichen Barometer oder einem Auto-
graphen zu befiirchitenden Fehler mit den tiglichen Anderungen,
des Luftdruckes zn vergleichen, wurden diese Anderungen, nimlich

] ) o]

der Unterschied zwischen dem tiglichen Maximum und Minimum
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aus den Mitteln der achtjilrigen Beobachtungen zu Prag (S. Prag,
Beobb. X. Jahrg.) zusammengestellt, und sind folgende:
Jinner  tigliche Anderung = 07353

Februar - » = 0:265
Mirz . - = 0:365
April - . = 0436
Mai ,, ” = 0-557
“Juni - - = 0517
Juli » % = 0-444
August " - = 0477
September " = 0-443
October ” ” = 0-381
November " » = 0267
December ” ” = 0326

Mittel =0-403

Es betriagl demnach der zu befiirchtende Fehler ungefihr den
vierten Theil der mittleren tiglichen Anderung, wobei man jedoch
nicht vergessen darf, dass diesc Fehler eben so wie die Ablesungs-
fehler an gewihnlichen Instrumenten nicht als constante sondern als
zufillige anzusehen sind, daher der Einfluss auf die Mittelwerthe ver-
schwindend klein angenommen werden kann.

Wenn aber auch durch die vorhergehende Untersuchung das
Vertrauen, welches die Barometrographen in Hinsicht auf die raschen
Anderungen des Luftdruckes geniessen, vollkommen begriindet zu
sein scheint, so wird man es doch nicht fiir itberflissig halten, auch
dic kleineren Anderungen etwas niher zu erdrtern, um zu schen ob
bei diesen ihre Angaben eben so verlisslieh sind, und insbesondere
ob sie auch in der Nihe der Wendepunkte, wenn nimlich ein stei-
gender Luftdruck in einen fallenden und umgekehrt iibergeht, genaue
Angaben liefern. In diesem Falle sind die Anderungen meistens so
gering, dass sie sich lingere Zeit hindurch innerhalb der Grenze
der Beobachtungsfehler erhalten, denen auch geiibte Beobachter mit
guten Instrumenten ausgesetzt sind, und in so ferne bilden sie die
schirfste Probe, auf welche derlei Apparate gestellt werden konnen;
andererseits sind es gerade diese Partien der gezeichneten Curven,
welche in den meisten Fillen alle iibrigen an Wichtigkeit ibertreften.
Es sind aber zu dieser Untersuchung stiindliche Beobachtungen nothig,
welehe an gewohnlichen Barometern ausgefilrt werden, und aus

44 ¥
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dieser Ursache konnte man die Salzburger Beobachtungen nicht
hierzu verwenden, weil dort das Barometer wohl mehrmal des Tages
aber nicht stindlich beobachtet wird, was aber in Prag von 6 Uhr
Morgens bis 8 Uhr Abends geschah, daher der Jahrgang 1847 der
Prager Beobachtungen hiezu beniitzt wurde.

Aus den stirksten Anderungen des Luftdruckes suchte man den
Werth eines Scalentheiles fiir den Autographen, wie es in der friiheren
Untersuchung fiir den Apparat von Salzburg geschehen ist, hierauf
wurden jene Theile der Zeichnung ausgewihlt, in denen die Curve
eine Wendung anzeigte. Sind die ganzen Stunden, iiber welche sich
das Curvenstiick erstreckt:

t {7 t"..., die entsprechenden
Barometerstinde
nach dem Autographen A, A+{-«’, A+tda’...,
nach dem Barometer I3, B, ...,
s0 konnten die Grossen a, a”. .auf der Zeichnung abge-

messen , mit dem bekannten Werthe eines Scalentheiles in Pari-
ser Linien verwandelt, und indem man A = B setzte, die Auto-
graphenstinde :

Atda, Atd’. ..
mit den Barometerstinden B, B...
verglichen werden.

Der Werth eines Scalentheiles wurde aus den raschesten Ande-
rungen des ganzen Jahres gefunden:

= 0:5994 Pariser Linien.

In den folgenden Tafeln sicht man cin Paar Beispiele von Ande-
rungen, welche in der Nihe der Wendepunkte vorkommen, sammt
ihrer Berechnung. Der erste Stand wird beim Autographen (A) und
Barometer (B) als gleieh angenommen, fiir die folgenden enthilt
die Spalte unter « die Anderungen am Autographen in Scalentheilen,
welche mit obigem Wertlie (0-5994) in Pariser Linien verwandelt
und zum ersten Stande hinzu gegeben die folgenden Stinde ergibt,
welclie mit den gleichzeitigen Barometerstanden verglichen, die
unterschiede B—A zeigt.



k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus.

669

1847 Stunde a A B B—A
7. Februar 1 0-0 321789 321789
o 2 4 05 32219 322-28 + 0709
= 3 | +o08 32237 322:50 | + 0-13
” 4 45 lofl 322-55 32269 + 0-14
5 5 +1:0 322-49 322-70 + 0:21
. 6 + 10 32249 32266 + 0-17
= 7 + 09 322-43 322:60 + 017
- 8 + 06 322-25 322-45 + 0°:20
9. Mirz 1 0.0 325 64 32564
= 2 —0.45 325-37 325-29 — 0 08
» 3 — 0.95 32507 324-98 — 0-09
» 4 — 1.45 32477 324-71 — 0°06
- 5 —1.95 32447 324-42 — 0:05
» 6 — 1.35 32483 32497 + 014
” 7 | —1.05 32501 324:98 | — 0-03
= 8 — 0.95 32507 324-98 — 0-09

Auf diese Weise wurden 16 Wendungen behandelt und bei
einer jeden von den unter B—A eingetragenen Zahlen das Mittel

genommen, welche in der folgenden Tafel enthalten sind:
7. Febrnar . . . B—A=0"16

10. ” - » =008
12. ,, - , =003
9. Mirz L » =008
12. ., o o » =009
30. ., A ., =008
5. April 5 o e =008
oL 'R 5 s = 0-07
9. ... s =021
i R » =009
24. Mai ... , =018
26. ., ... . =016
23. Juni . ., =007
18. September . . . » =013
15. November . . . ., =003
6. December . . . . =015
woraus sich der wahrseheinliche Unterschied:
= 0"081

also noch kleiner ergibt, als er bei raschen Anderungen gefunden

wurde.
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Es ist demnach keinem Zweifel unterworfen, dass diese Appa-
rate in Hinsicht auf ihre Angaben vollkommenes Vertrauen verdienen,
wenn man sie ihrer Bestimmung gemiss als Hiilfsapparate ansieht,
die keinen anderen Zweck haben als die hei den tiglichen Beobach-
tungen gelassenen Liicken auszufiillen.

Der Thermometrograph leidet, wie bekannt an dem Ubel-
stande, dass, da das zeichmende Thermometer einen frei schwe-
benden Wagebalken hildet, dessen eines Ende der iiusseren Luft
ausgesetzt sein muss. die stirkeren Luftstromungen darauf einen
nachtheiligen Einfluss ausiihen, indem wegen den Schwankungen in
welche es dadurch versetzt wird, die gezeichneten Punkte nicht mehr
in einer Linie sondern in einer Zone zerstreut liegen. darch deren
Mitte man die Curve hindurch zu ziehen genithigt ist. Um diesem
nachtheiligen Einflusse so viel als miglich entgegen zu kommen,
habe ich bei dem hier aufgestellten Autographen, eine zweite Beschir-
mung von diinnem Messingbleech angebracht, welche wenigstens so
weit abhilft, dass nur die stirkeren Stiirme noch storend einwirken,
aber in den bei weiten meisten Fillen die Curven ganz regelmissig
gezeichnet werden. Eine ginzliche Abhiilfe lasst sich nur erwarten
durch Herstellung eines autographen Metallthermometers der Art, wie
ich es in den Sitzungsberichten vom Juni 1850 beschrieben habe,
und dessen Ausfilhrung auch Herrn Kappeller iibertragen wurde,
welcher aber jetzt mit der Ausriistung unserer Stationen und ander-
weitigen Commissionen so beschiftigt ist, dass er noch nicht daran
Hand anlegen konnte.

Bei dieser Untersuchung wurden wieder die Zeichnungen des
Salzburger Autographen beniitzt, und zwar jene vom Jahre 1837 weil
vom Jahrgange 1838 noch die Vorarbeiten fehlten. Die Aufstellung
ist dort, wie Herr Kottinger schreibt, der Art, dass die Apparate
dem freien Anfalle des Windes ausgesetzt sind, es ldsst sich daher
erwarten, dass sie an einem giinstiger gelegenen Platze auch bessere
Resultate liefern wiirden. Diese Storungen sprechen sich auch in
den Curven deutlich aus, nichts desto weniger wiinschte ich
zu erfahren, was sie unter solchen Umstinden zu Ileisten
vermogen.

Das Verfahren bei der Untersuchung ist dem friiheren ihnlich,
braucht daher nicht weiter ervortert zu werden. Der Werth eines
Scalentheiles wurde aus den grisseren Anderungen des ganzen
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Jahres, welche vom Maximum des einen Tages zum Minimum des

folgenden wenigstens 6 Grade betrugen berechnet, und gefunden:

= 1°443.

Mit diesem Werthe wurden die vom Autographen angegebenen
Anderungen in Grade verwandelt, und finden sich mit den Angaben
des Thermometers verglichen in der folgenden Tafel zusammen-
gestellt, in deren zweiten Spalte das Zeichen — eine abnehmende

Temperatur bedeutet.

Autograph
1847 Thermo- | Unterschied
meter T—A
Scala Grade
Jéinner 11—-12 — 445 6°4 6°5 + 0°1
5 18—19 — 62 8:9 87 — 0-2
5 21—22 — 575 82 9-0 + 0-8
& 2324 — 47 68 65 — 03
Februar 5— 6 — 41 59 64 + 05
5 19—-20 — 53 77 76 — 0-1
Mirz 5— 6 — 50 72 70 — 0-2
. 11—12 — 48 70 71 + 0-1
5 16—17 — 4-6 67 65 — 02
0 17—18 — 55 8:G 77 — 03
5 20—-21 — 70 10°0 99 — 01
- 20—21 + 5-35 78 8-1 + 03
D 22—23 — 64 9.2 9-5 + 03
April 2— 3 — 58 8-4 8-1 — 03
- 19—20 — 60 8:6 8:6 00
Mai 2— 3 -— 60 8:6 77 — 0-9
5 2— 3 + 5-9 8:5 9-1 + 06
» 3— 4 — 4:3 6-2 70 + 0-8
o 6— 7 + 56 8-0 8-1 + 01
o 11—12 — 51 74 69 — 05
o 12—13 — 83 11-9 11:6 — 03
2 16—17 — 73 10-5 10-3 — 0-2
¥ 17—18 — 66 9:5 10-1 + 06
5 19—20 — 75 10-8 11-1 + 0-3
5 28 + 73 10-5 10-3 — 02
Juni 5— 6 -— 62 8-9 8-9 0-0
5 8§—9 — 4-7 6-7 70 + 0-3
5 14—15 — 5-9 84 8-3 — 01
5 15 + 5-7 8:2 8-1 — 01
» 15—16 — 8-2 11-8 115 — 0.3
5 22—23 — 63 9-0 8-5 — 05
- 23 + 65 9-3 87 — 06
Juli 5 + 5:8 8-3 7-8 — 05
= 7—8 — 77 11-0 4)og; — 1-1
D 8 + 61 8:7 8:6 — 0-1
o 15—16 — 47 67 77 + 1:0
! 16 + b7 6-7 75 + 0-8
o 16—17 — 57 8-2 8:2 0-0
% 19—20 — 6-1 8-7 9-5 + 08
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Autograph
1847 Thermo- | Unterschied
meter T—A
Scala Grade

August 2 + 78 11°2 | 10°8 — 0°4
- 9—10 6:0 8:6 9-1 + 05

5 1H—12 — 70 10-0 9-9 — 0-1

o 12 + 70 10-0 10-1 + 0-1

5 12—13 — 63 9.0 9-3 + 0-3

. 13 + 82 11-8 11-7 — 01

o 16 + 6°2 89 L3 + 0-4

o 19 + 6-0 8:6 9-0 + 0:4

o 19—20 — &% 9-6 9.0 — 0-6

@ 20 + 6-3 9-0 90 0-0

“ 30 + 70 10-0 10-2 + 02
September  9—10 — 61 8-7 9-6 + 09
3 11—12 — 65 9-4 9-6 + 02

- 23—24 — 54 77 73 — 04
Oectlober 3—4 — 52 T4 72 — 0-2
- 45 + 5:2 74 76 + 0:2

5 7—8 — 4.7 6-7 G4 — 0-3

o 10—11 — 53 7-6 74 — 0-2

5 11—12 — 5-3 76 8:0 + 0-4

o 15—16 L 7o 10-5 11:0 + 05

- 16—17 — 74 10-7 11-2 + 05

- 18—19 — 60 8-6 8:6 0-0

o 19(4"—5") — 4.3 6-2 68 + 06
November 2—3 — 7/o8) 105 11-0 + 0-5
,, 3—4 — 7-2 10-3 i0-4 + 01

- —5 — 57 8:2 7-8 — 04

" 6—7 — 70 10-1 9:5 — 06

5 8§—9 — 59 8:6 88 + 0:2

- 20—21 — 60 8:6 8-1 — 0°5

- 26—227 — &l 73 6-9 — 04

. 2829 — 76 10-9 11:2 + 03

- 20—30 — 57 SE 9:3 + 10
December 9—-10 — 05" 6-2 6:0 — 0-2
- 18—19 — 55 79 78 — 0-1

Aus der fetzten Spalte dieser Tafel ersiehit man. dass die Unter-
schiede ihrem Zeichen nach kein Gesetz befolgen, daher man sie als
rein zufiallige ansehen und voraussetzen kann, dass sie sich in einer
grisseren Beobachtungsreilie tilgen werden. Behandelt man sie nach
der Methode der kleinsten Quadrate, so ergibt sich der wahrsechein-
liche Fehler ciner einzelnen Angabe:

= 07302
welcher zwar an sich nieht unbedeutend ist, die Monat- und Jahres-
mittel aber aus den friiher angefiihrten Griinden sehr wenig beirren
wird, und dureh eine fleissigere Ausfiihrung dieser Apparate, als es
bei den ersten Exemplaren der Fall war, durch eine giinstigere Auf-
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stellung und durch die neuerlich angebrachte zweite Beschirmung
wahrscheinlich sehr merklich verkleinert werden kann.

Da die tigliche Anderung der Temperatur sehr gross ist im
Yergleich mit jener des Luftdruckes, so stellt sich in dieser Bezie-
hung das Verhiltniss zwischen ihr uud dem wahrscheinlichen Fehler
als viel giinstiger heraus. Nach dem 10. Jahrgange der Prager
Beobachtungen ist diese Anderung:

im Jénner L. =182
,» Februar . . . =284
. Mirz ... =398
» April .. . =B47
, Mai .. . =581
, Juni . . . =600
, Juli = 563
,» August ... =573
» September . . . =552
» October .. =31
» November . . . =223
, December . . . =189

im Mittel =419

Gegen dieses Mittel ist der bei einer einzelnen Aufzeichnung

zu befiirchtende Fehler im Verhiiltnisse :
14:1

wiihrend er beim Luftdrucke im Verhiltnisse :
4:1

war.

Um zu sehen, mit welcher Genauigkeit das Instrument die kleinen
Anderungen angibt, wurden wieder so wie in der friheren Unter-
suchung fiir mehr Tage die um das Maximum oder Minimum herum-
liegenden Stunden ausgewillt, zu welcher die Temperatur auch an
einem gewihnlichen Thermometer abgelesen worden war. Die
grosste oder kleinste Temperatur wurde an beiden Instrumenten gleich
angenommen, die Unterschiede zwischen ihr und der Temperatur
der nahe gelegenen Stunden auf der Zeichnung abgemessen und mit
dem bekanuten Werthe ecines Scalentheiles in Grade verwandelt.
Die Angaben des Apparates, dessen Hauptbestandtheile der freien
Luft ausgesetzt sein miissen, sind in manecher Beziehung im Winter
weniger verlisslich als im Sommer, weil die Kilte und Feuchtigkeit
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storend auf die feine Bewegung einzelner Theile eingreift und der
Mechanismus leicht ins Stocken geriith. Unter dreissig ausgewihlten
Tagen gehort die Halfte der kalten Jahreszeitan. Auch hierzu konnten
die Salzburger Beobachtungen verwendet werden, weil dort das
Thermometer sebr oft zu mehreren auf einander folgenden Stunden
abgelesen worden war.

Die folgende Tafel enthilt wieder die Mittel der Unterschiede
zwischen beiden Apparaten aus allen bei derselben Wendung (Maxi-
mum oder Minimum) gemachten Vergleichungen, #hnlich der Tafel
auf Seite 669,

4, Jinner . . . T—A=0°1
5. " A , =041
5. " . S s =01
6 ” I A , =03
6 " S . =015
9. . .o s =02
9. " P , =041
12. - . e s =01
14. . . y =03
14. " - s =02
17. " =2 » =01
14. Februar . . . s =02
18. - TP , =041
22. " . » =01
25. I . S ., =01
2. Mirz Y , =005
3 S . , =01
16. ., . , =01
23. ., it s =035
26. . . . , =01
6. April A » =01
2. Mai N o , =04
6. . s =03
13. s L , =02
25. - . =01
17. Juni P ., =04
19. . » =045

Dilo o _— - 5 =0
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28. Juni . . . T—A =065

11. Juli . il s =025
6. August . . . 5 =
M s = TRl . =035
2. - I » =025
Sla .. s =0:25
Aus diesen Zuahlen findet man den wahrscheinlichen Fehler:
= 0°166

welcher, wie man sieht, nur die Hiilfte des friilicr gefundenen erreicht,
was ohne Zweifel seinen Grund darin hat, dass hier die verglichenen
Curvenstiicke nur zwei bis drei Stunden, dort aber meistens mehr als
zwlf Stunden umfassen, und die Anderungen hier viel geringer sind
als dort. Geschehen die A'nderungen raseh und sprungweise, so
vergriossert sich der Fehler, wie man an den Tagen: 6. Mai, 28. Juni,
11. Juli, 6. und 31. August sehen kann, an welchen solche unregel-
missige Anderungen Statt fanden. Uberhaupt scheint er in den
Sommermonaten grosser zu sein als im Winter, denn das Gesammt-
mittel obiger Zahlen ist:

0°147,
die Monate yom April bis August aber geben:

0-286
also beinalie das doppelte, woran zum Theil die erwihnten Tage, zum
Theil auch der Umstand Schuld sein kann, dass im Sommer der auf-
steigende Luftstrom stiivker ist und schidlicher einwirkt, als im
Winter.

Ein Theil des Werthes von 7°—A kann iibrigens ohne Zweifel
auf die Verschiedenheit der Aufstellung beider Apparate geschoben
werden, da oft bei ganz nahe gestellten Instrumenten, ein geringer,
scheinbar kaum beachtenswerther Umstand, einen merklichen Unter-
schied ibrer Angaben hervorbringt.

Der Hygrometrograph, aus einem Haare hestehend, das den
zeichnenden Hebel hewegt, ist einem schidlichen Einflusse des
Windes nicht unterworfen, und in so ferne sind scine Angaben viel
sicherer, als jene des vorhergehenden Apparates. Er dient, so wie
die beiden fritheren Autographen, die Feuchtigkeit in jenen Stunden
anzugeben, an welchen sie nicht mittelst des Psychrometers beob-
achtet wird. Da aber beide Instrumente, Psychrometer und Haar-
hygrometer bekanntlich in ihren Angaben nicht iibereinstimmen,
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sondern ersteres in der ersten Hilfte der Scala zwisehen den beiden
Fundamentalpunkten zuriickbleibt, und in der zweiten das Hygro-
meter wieder einholt. so wird fiir die Angaben des Haares eine
Correction nithig, um sie in Feuchtigkeitsgrade nach dem Psychro-
meter zu verwandeln. In den meisten Fillen ist diese Correction an
und fiir sich gering, und wird desto kleiner, je niher die Psy-
chrometer-Beobachtungen liegen, auch kann sie durch ein zweck-
miissiges Verfahren bei der Reduction ganz umgangen werden. Dies
ist bei den fiir diese Untersuchung verwendeten Prager Beobach-
tungen der Fall, da dort die Feuchtigkeit aus stiindlichen Beobach-
tungen des Psychrometers von 6 Uhr Morgens bis 10 Uhr Abends,
und nur wihrend den Nachtstunden, wo die jinderung ohnehin gerin-
ger ist, aus den Angaben des Autographen abgeleitet wurde.

Die folgende Tafel enthiilt wieder die stirksten von beiden
Apparaten angezeigten Anderungen, von welchen die in der Spalte,
»Autograph” eingetragenen die Zahlen enthilt, welche aus der Zeich-
nung abgenommen wurden und in Secalentheilen ausgedriickt sind.
Die in der folgenden Spalte unter ,Beob. Feuchtigkeit” vorkom-
menden Zahlen, sind die aus den Psychrometer-Beobachtungen ab-
geleiteten Feuchtigkeitsgrade, von denen 100 der vollkommen gesiit-
tigten Luft entspricht. Aus ihrer Gesammtheit findet man den Werth
eines Scalentheiles:

=396
mit welchem Werthe man die Zahlen der dritten Spalte in Feuch-
tigkeitsgrade verwandelte, welche in die vierte Spalte gesetzt, und
mit denen der vorhergehenden Spalte verglichen wurden; dadurch
entstanden die Differenzen zwischen der Rechnung (R) und der
Beobachtung (B), welche die letzie Spalte gibt.

Feuchtigkeit
1849 Autograph |————— B—R
Beob. Rechn.
Jinner 14—15 — B 25 18 + 7
o 19 + 39 16 15 + 1
T 22 + 50 18 20 — 2
5 23 + 5°1 18 20 — 2
- 2627 + 63 20 25 + b
0 27 + 71 39 28 + 11
Februar -5 + 90 27 35 — 8
5 7 + 40 26 16 + 10
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Feuchtigkeit

1849 Autograph B—1I
Beob. Rechn.

Februar 16 + 6°2 29 24 + 5

o 18 — 30 18 12 + 6

D 19 — 56 21 22 — 1

- 22 + 56 18 22 — 4

» 27 — 90 35 35 0

0 7 + 73 40 29 + 1t

N 28 dL o5 40 30 + 10

Mirz 4 — 5-3 24 21 2L &

» b6 + 68 31 27 + 4

5 10 — 60 33 23 + 10

o 15 — 62 23 24 — 1]

. 18 — 44 17 17 0

o 30 — 52 14 20 6

April 2 + 50 19 20 = Ll

o) 3 — 6°0 18 3 — 0

5 4 — 4-8 24 19 + 5

» 5 — 717 27 30 — Q@

- 7 — 80 27 31 — 4

” 9 + 60 31 23 + 8

3 11 — 10-4 39 41 — .2

5 13 — 93 31 37 — 6

P P + 73 25 29 —

0 26 — 11-0 30 39 — 9

» 28 — 112 38 44 — (3

Mai 2 + 78 28 31 — 3

» 4 + 85 29 33 — 4

» 7 + 87 35 34 + 1

5 14 — 13-3 49 52 — 3

" 21 + 70 33 27 + 6

» 25 + 6°5 29 25 + 4

5 28 — 10-0 36 39 — 3

o 30 + 95 32 37 — b

Juni 2 + 11-2 37 44 - 7

» 6 + 10-2 38 40 — 2

» 16 + 8°6 36 34 + 2

" 19 — 56 26 22 + 4

- 24 — 6-4 22 25 — 3

9 26 + 12-3 42 48 — 6

» 30 — 87 35 34 + 1

Juli 2 — 10-3 42 41 + 1

5 7 — 93 43 36 + 7
» 8 + 8°5 40 33 &L |

» 9 + 8°8 37 35 4L 2

» 18 — 7/~ 33 29 + 4

) 23 — 80 38 31 + 7

August 3 + 73 32 29 4+ 8

ED 6 — 85 29 33 — 4

- 8—9 + 12°6 46 50 — 4

5 9—10 + 10-7 45 42 + 3

- 12 — 77 30 30 0

" 22 — 8-5 42 33 + 9
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Feuchtigkeit
1849 Autograph B—R

Beob. Rechn.
September 1—2 + 12-5 47 49 — 2
& 3 — 7°8 24 31 — 7
- 16 = To% 22 28 —" (3
- 23 —24 + 8-5 31 33 — 2
- 28 — 24 28 — 4
5 29—30 + 10°1 36 40 — 4
October 6—7 + 9-2 33 36 — 3
November 7 — 66 30 26 + 4
December 16 —17 + 67 26 26 0

Die Zahlen der letzten Spalte dieser Tafel erreichen manchmal
eine bedeutende Grosse, welche jedoch sicher nicht dem Autographen
allein zu Schulden kommt, denn das Psychrometer ist ein Apparat,
der, wenn er verlissliche Resultate liefern soll, die griosste Sorgfalt
erheischt, und auch diese reicht in vielen Fillen nieht aus, um offen-
bar unrichtige Angaben zu verhindern, besonders bei tiefen Tem-
peraturen, Frostncheln und in der Nihe des Gefrierpunktes. Wenn
man aber, so wie es bei den friitheren Apparaten geschehen ist, alle
in der letzten Spalte der Tafel eingetragenen Abweichungen zwischen
der am Psychrometer beobachteten Feuchtigkeit und den Angaben
des Autographen auf Rechnung des letzteren setzt, so findet man fiir
eine einzelne Aufzeichnung den walrscheinlichen Fehler:

—3:51
in Hunderttheilen der Feuchtigkeit, welche bei vollkommen gesittigter
Luft stattfindet.

Um auch hier den Vergleich anzustellen zwischen diesem Fehler
und der tiglichen Anderung der Feuchtigkeit, wurde diese aus den
sechsjihrigen Mitteln der stiindlichen Beobachtungen zu Prag gesucht,
und fiir die verschiedenen Monate folgende Zahlen gefunden :

Jinner, tigliche Anderung: 6:51

Februar A . =13-80
Mirz X = =20-05
April " . =2758
Mai .- - =3014
Juni " ,, = 3390
Juli ” . =2967

August " » = 31-05
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September, tigliche Anderung — 27-67

October " » = 1566
November o " =11:34
December - » = 9:61

Mittel = 21-41

Das Verhiltniss dieses Mittels zu dem bei einer einzelnen Auf-

zeichnung zu befiirchtenden Fehler ist nahezu:

7:1
und es ist somit auf die Mittelwerthe der Feuchtigkeit durchaus kein
nachtheiliger Einfluss zu fiirchten, auch zeigen die Anderungen dieses
Elementes bei einer griosseren Beobachtungsreihe eine Regelmiissig-
keit, welche jene der anderen meteorologischen Elemente weit
iibertrifft.

Es wird wohl kaum nithig sein, hier auch noch mehrere Fille
von kleinen Anderungen aufzufihren, wie dies bei den fritheren
Autographen geschehen ist, da man sich hoffentlich iiberzengt haben
wird, dass von diesem Instrumente die kleinen Anderungen mit der-
selben Genauigkeit angegeben werden, wie die grosseren.

Als dieser Bericht schon geschrieben und in der Sitzung der
k. Akademie der Wissenschaften vorgelesen worden war, theilte
mir Herr Prettner aus Klagenfurt in einem Briefe mit, dass ausser
den bereits im ersten Berichte erwiihnten, von ihm eingerichteten
fiinf Stationen (S. Sitzungsberichte, Mirz 1852, S. 409), sich noch
folgende in Kirnten hefinden: Obervellach, im Mollthale, 332
Toisen Seehohe, Beobachter: Herr Forstmeister Kumptner; Alt-
hofen, 363 T. Seehihe, Beobachter: Herr Pfarrer Mayer; St
Peter, im Liserthale, 600 T. Seehohe, Beobachter: Herr Pfarrer
Gussenbauer; Kaning, 510 T. Seehohe, Beobachter: Herr
Pfarrer Kehlmayer; Mallnitz, 506 T. Seehihe, Beobachter:
Herr Pfarrer Hofer; Sorg, im Glenthale, 411 T. Sechohe, Be-
obachter: Herr Pfarrer Allesch; Kremsalpe, in einem Seiten-
thale der Liser , 727 T. Sechohe, Beobachter: Herr Pfarrer Wel-
wich; Baggaberg, im Paliniggebirge im Mollthale, 881-T. See-
hohe, Beobachter: Herr Vorsteher Kahn; Obir, drei Stationen,
die hochste mit 1054 T. Seehiohe, Beobachter: Herr Vorsteher
Dimnigg.
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Alle diese Stationen, mit Ausnahme jener von Obervellach,
welche Herr Kamptner errichtete, sind von Herrn Prettner-ins
Leben gerufen und meistens auch von ihm mit Instrumenten
versehen worden. Seinem rastlosen Eifer verdankt Kérnten eine
solche Anzahl zweckmiissig vertheilter, grosstentheils hochgelegener
Beobachtungsorte, dass ihm keine andere Provinz des Kaisersiaates
dermalen gleich kimmt, und wir von dort her eine reiche Ausbeute zur
Yermehrung unserer meteorologischen Kenntnisse erwarten diirfen.
Mige dies Beispiel bald nachgeahmt werden. Migen sich bald in
mehreren Kronlindern solche Filialvereine bilden, welche sich die
Erforschung der klimatologischen Verhiltnisse ihres Landes zum
Zwecke vorsetzen. Die Centralanstalt wird gerne jedes derartige
Unternehmen nach Kriften unterstiitzen, denn nur auf diesem Wege
wird es moglich sein, das ihr vorschwebende Ziel zu erreichen.

Beschreibung des Gymnarchus niloticus Cue. . nach zwei
aus dem weissen Nile vorliegenden Exemplaren.
Yon dem w. M. Jakob Heckel

(Auszug aus ciner grésseren fiir die Denkschriften bestimmten Abhandlung.)

leh iiberreiche hiermit der Classe, zur Aufuahme in die Denk-
schriften, cine ausfihrliche Beschreibung des Gymmnarchus nilo-
ticus Cuv., nchst einer naturgetreuen Abbildung dieses seltenen
Nilfisches, von welchem, auf Veranlassung des hochgeehrten Herrn
Priisidenten der kais. Akademie, vor kurzem das erste in Weingeist
conservirte Exemplar hier anlangte. Rifaud, der Entdecker des
Gymnarchus, hat denselben in seinem Werke, Voyage en Egyple.
zwar abgebildet, und eine Copic dieser Figur befindet sich auch in
Cuvier’s Regne antmal, allein diese Darstellungen waren zu eciner
niheren Kenntniss des Thieres sehr ungeniigend, und theilweise
unrichtig. Rifaud’s Text ist nieht ersehienen. Cuvier selbst gab
nur eine kurze Skizze und Prof. Erdl, welcher, wie es scheint, das
erste im Fleische nach Europa gelangte Exemplar erhielt, beschrieb
dasselbe nur in osteologischer Bezichung.

Gymnarchus niloticus hat einen stumpfen nackten Kopf, der
jenem des Mormyrus anguilloides tiusehend dhnlich sieht, sehr
kleine Augen und einfache ither der Mundspalte liegende Nasenlocher.



